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[IpeameTHas o6nacTh: «EcTeCTBEHHOHAYYHBIC TPEAMETHDY
PabGouasi nporpamma y4e0HOIro npeamera
XUMUsA

e 8-9 KiaccoB

VYuurens xumuu Boicuien kateropurn Bunauk Mpuna CeMeHOBHA

Cpox ocBOEHUS TPOrpaMMbl — 2 Tojia



Pabouas mporpamma nist 8-9 kitacca cocrabiieHa Ha ocHOBe [Iporpammer kypca xumuu aist 8 — 11
KJIaccoB 001eo0pazoBaTenbHbIX yupexaenuit (aBrop O.C. IN'abpuensa. — M.: [Ipoda, 2008).

[To nporpamme npakTHUecKue paboThl 00BEIUHEHBI B OJIOKH — MPAKTHKYMBI, KOTOPBIC MIPOBOISTCS
mociie M3y4eHus: pasfenoB. Kak mMoKa3bIBaeT OMBIT MPENOJABaHUs XWMHUH, MPOBOJUTH MPAKTUUYCCKHE
paboThI 1esecoodpa3Hee cpasy IMociie U3y4eHHsI COOTBETCTBYIOIIECH TeMbl. B 3ToM ciyyae oHM Oosbie
OTBEUAIOT CBOEMY HA3HAYCHHWIO M BBICTYMMAIOT KAaK CPEACTBO 3aKPEIUICHHS, COBEPIICHCTBOBAHHS H
KOHKPETU3aIlMK SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH M HaBBIKOB. B cBoeli paboueil nmporpamMme MpakTHYECKUE
paboTHI 5 TUTAHUPYIO POBOJUTH CPA3Y MOCIE U3YICHHBIX TEM.

1. Ilnanupyemsle pe3yJbTAThl 0CBOCHHS IPOTrPaMMBbI.
1.1. JInyHOCTHBIE Pe3yJbTaThl

o OBJIAJICHUE YYALIUMUCS CII0CO0aMU MHTEIIEKTYaJIbHON U IPAKTUUECKOH IEATENbHOCTH,
L4 OBJIAAICHUC 3HAHUAMU U YMCHUAMU, BOCTpe6OBaHHbIMI/I B HOBCCHHGBHOﬁ KHU3HHU, ITO3BOJIAIOIIMMHU
OPHUEHTHPOBATbCA B OKPYXKAIOIIEM MHUpPE, 3HAYMMBIMM JUIsl COXPAHEHMsS OKpYKAIOUIEH cpeasl U
COOCTBEHHOTO 3/I0POBbSL.
o (dbopMUpOBaHUE LIEIOCTHONW HAyYHOU KapTUHBI MUDA;
o IIOHMMAHHE BO3PACTAIOUIEH POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK M HAyYHBIX UCCIIEIOBAaHUN B COBPEMEHHOM
MUpE, MOCTOSHHOIO IPOILECcca IBOJIIOLMHM HAYYHOTO 3HAHUS, 3HAYMMOCTH MEKIYHApOJHOIO HAYYHOIO
COTPYIHUYECTBA;

L4 OBJIaJICHUC HAYYHBIM IMOAXOA0M K PCHICHUIO PA3JIMYHBIX 3a4a4;

L4 OBJIaICHUC YMCHUSIMU q)OpMy.]'II/IpOBaTB TUIIOTE3bl, KOHCTPYUPOBATD, IIPOBOJAUTL 3KCIICPUMCHTHI,
OLCHUBATDH MMOJTYYCHHBIC PC3YJIbTATHI;

L4 OBJIAAICHUC YMCHUCM  COIIOCTABJIATH OKCIICPUMCHTAJIBHBIEC W TCOPCTUYCCKUEC 3HAHUA C
00BEKTUBHBIMHU peaIsaMM JKU3HU,

L4 BOCIIUTAaHUEC OTBCTCTBCHHOI'O U 6CpC)KHOFO OTHOIICHHUA K OKPY)KaIOHleﬁ Ccpeac,

L4 OBJIaICHUC 9KOCUCTEMHOM I103HABaTECIbHOMN MOJCJIIBIO U €C IIPHUMCHCHUC B HLCIIAX IIPOIHO3a
OKOJOTMYCCKUX PUCKOB JIA 300POBbA J'IIOI[GI\/’I, 0e30macHOCTH KH3HH, Ka4€CTBa OKPY)KaIOHIGﬁ CpCabl;

L4 OCO3HAaHUEC 3HAYMMOCTH KOHICTIITNN yCTOfI‘IPIBOFO Pa3BUTHA,

L4 q)OpMI/IpOBaHI/IC YMCHI/II\/'I 0e30IMacHOro U BQ)CI)GKTI/IBHOFO HUCIIOJIb30BaHUA na6opaT0pHor0

00OpyZI0BaHUs, MPOBEAECHUS TOUHBIX W3MEPEHUH W aJeKBATHOM OIIEHKM IOJYYEHHBIX pe3yJlbTaToB,
MIPE/ICTaBICHNS] HAYYHO 0OOCHOBAHHBIX aPT'YMEHTOB CBOUX JIEHCTBUI, OCHOBAaHHBIX HA MEKIIPEIMETHOM
aHaJn3e y4eOHbIX 3a]1au.

1.2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI

[Iporpamma mpenycmarpuBaeT (GOpPMHPOBAHUE y YUYAIIUXCS OOMICY4YeOHBIX YMEHHIl M HaBBIKOB,
YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB AEATETLHOCTH U KIFOUEBBIX KOMITETECHIIHA:

o YMEHHE CaMOCTOATEIIBHO W  MOTHBUPOBAHHO OPraHHU30BBIBAaTH CBOK)  IIO3HABATEIBHYIO
NEeSATEIbHOCTB;

o UCIIOJIb30BaHUE JIEMEHTOB IPUYMHHO-CIIEICTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAIBHOTO aHAIIN3A;
o OTIpeieNIeHNE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK U3y4aeMoro o0beKTa;

o yYMEHHE pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATh CYXACHMUSI, 1aBaTh ONpeAeNIeHuUs, IPUBOJUTH 10Ka3aTeIbCTBA;
OLICHUBAHNE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYKAIOIIEM MUPE.

o 0o0bsiCHEHHE (PU3MUYECKUX M XUMHMUYECKUX SIBJICHUH, IMPHUBEICHHE NPUMEPOB MPAKTHUECKOTO

MCTOJIb30BAHUS U3y4aeMbIX XUMHUYECKUX SBJICHUN U 3aKOHOB.
1.3.IlpeameTHbIe pe3yabTaThl
8 kuace:
ba3oBrblil ypoBeHb:
3HATH/IOHMMAThH
A ocHOBHbIE ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTbIE M
CIIO’)KHBIC BEIECTBA); OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOSCHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB MAJIbIX IEPHOJIOB;
OCHOBHBIC BHUJbl XHMHYECKHUX CBSI3€H; THUNBl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK; (haKTOPBI,
OIIPENIENIAIONINE CKOPOCTh XUMMUYECKMX pEaKIUi M COCTOSHHE XMMUYECKOIO paBHOBECHS,
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A

TUIOJIOTHI0O XUMHUYECKUX PEAKLIHMA MO Pa3IMyHbIM MPU3HAKAM; CYHUIHOCTbH 3JEKTPOJIUTUUYECKOU
IUCCOLMAIMU; Ha3BaHUS, COCTaB, KJIacCU(UKAIMIO U CBOICTBA BaXKHEHIIMX KJIaccoB
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN B CBETE TEOPHUM JIEKTPOJIMTHUYECKOW TUCCOLMALMU U C MO3ULIMHI
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS; BAXKHEHIINE XUMUYECKHE IOHATHUS, OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMUH,
OCHOBHbBIE€ TEOPUH XUMUU, BAXKHEUIIIME BEIIECTBA U MAaTEPUAIIBI.

YMeETh:

a) MPUMEHATH CIEAYIOIIHNE MOHATUSA: XUMUYECKUNA AJIIEMEHT, aTOM, U30TOIbl, HOHBI, MOJIEKYJIbI;
IIPOCTOE U CJIOKHOE BELIECTBO; AJUIOTPOIHS; OTHOCUTEIbHASA U MOJIEKYJISIPHAS. Macca, KOJIMYECTBO
BEIECTBA, MOJISIPHAS Macca, MOJSIPHBIH 00BEM, YHCIO ABOTaapo; AJIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTD,
CTENEHb OKHUCIIEHHUSI, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOLECC; XUMUUYECKAsI CBA3b, €€ BUIBI U
Pa3HOBUIHOCTH; XMMHYCCKAsl PEaKIUs U €€ KiIacCu(UKAIMK, CKOPOCTh XUMUYECKOW peakluu U
(bakTopbl ee 3aBUCHMOCTH; OOpaTUMOCTh XMMHYECKHX pEaKIHMi, XUMHUYECKOE€ pPaBHOBECHE H
YCIJIOBHSI €70 CMEILICHHUS; JIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIIMS, TUIpaTallisl MOJIEKYJI U MOHOB; HOHBI,
UX Kiaccu(uKalus U CBOMCTBA; SJEKTPOXUMHUUECKUNA Psil HANIPSDKEHUH METaIJIOB;

0) pa3bsICHATH CMBICT XHUMHYECKUX (OPMYNT U ypaBHEHUH; OOBSACHATH ACHCTBHE H3YYCHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHHE MacChl BEIIECTB MPU XUMUYECKUX PEAKIUsX ); ONMPEIEISITh CTCIICHH
OKUCJICHUS aTOMOB XHMHUYECKUX JIEMEHTOB 10 (POpMYJIaM MX COSAMHCHUI; COCTABIISITh yPaBHEHUS
peakuuii, onpeneisaTh UX BUJ U XapaKTepU30BaThb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUHU,
OTIPECIIATh IO COCTaBy (XMUMHUYECKUM (OpMyiaM) MPUHAIIC)KHOCTh BEIIECTB K Pa3IMIHBIM
KJIacCaM COE€IMHEHUI U XapaKTepru30BaTh UX XUMUUYECKHE CBOMCTBA, B TOM YHCIIE U B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON JIMCCOIMALMM;, YCTAaHABIMBATh TEHETHYECKYIO CBS3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI U 3aBUCUMOCTb MEK/ly COCTABOM BEILIECTBA U €r0 CBOMCTBaMU;

B) oOpamathcsi ¢ JIabopaTOPHBIM O00OPYIOBAaHUEM; COOJIIOIATh TPABUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH;
MIPOBOAUTH MPOCThIE XUMUYECKHE OIBITHI; BHIMOIHATH XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT HaOI0aaTh 3a
XUMHYECKUMH TTPOIIeccaMy B 0(OPMIISTH PE3yJIbTaThl HAOIOICHUI;

I) MPOU3BOJIUTH pAacyeThl MO XUMHYECKMM (QOopMyjaM H YPaBHEHHMSM C HCIOJIb30BaHUEM
W3YYEHHBIX ITOHATHH.

Togvluennwiii yposens.

UCNOIb3068aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUS U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0esiMelbHOCMU U NOBCEOHEeEHO
HCUSHU.

9 kaacc:
ba3oBblii ypoBeHb:

3HATL/MIOHMMATh IPpH U3YyICHUHN HeOpFaHI/I‘IQCKOﬁ XUMUH:

A

ITOJIOXKCHHUEC MCTAIJIOB W HCMCTAJIJIOB B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC I[.I/I.MCHI[eJIeeBa; O6H_II/IC
(1)H31/I‘-I€CKI/I€ M XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB M OCHOBHEIE CITOCOOBI HX IIOJIYUCHHA; OCHOBHBIC
CBONCTBA U MMPUMCHCHUC BaKHEHIIINX COCI[I/IHCHI/Iﬁ MICJIOYHBIX U IICJTIOYHO3EMCEIIBbHBIX MCTAJIJIOB,
AIIIOMHHUA; KAUCCTBCHHBIC PCAKIIMN Ha BayKHEHIIE KaTHOHBI U aHHOHEI.

NPH U3yYeHUH OPraHUYeCKON XMMHM!

A

YMETH

MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi yIJIEpOJHBIX COEIUHEHHUH (M30MEpHIO); BHIbI CBA3EHM (OJMHAPHYIO,
JIBOWHYIO, TpOMHYIO); BaKHEWIIHMe (QYHKUMOHAJIbHBIE TPYNIBl OPraHUYECKHX BEIIECTB,
HOMEHKJIATYPY OCHOBHBIX IPEICTaBUTENEH TPYIII OPraHUUECKUX BEIIECTB;

CTPOEHHE, CBOICTBA U ITPAKTUYECKOE 3HAYEHNE METaHa, TUJIEHA, alleTHJIEHA, CIIUPTOB, YKCYCHOTO
aNbJeTNa U YKCYCHOM KHMCIIOTHI,

NnoHATHE 00 anbAeruyax, CIOXKHBIX 3(PHpax, *KUpaxX, aMUHOKHCIOTaX, OEJlKax W YIJIeBojax,
HoJuMepax

NPHU U3YYCHUH HEOPTAaHMYECKON XUMHUM:

A

A

JaBaTh OMNpPEAENICHUs U TPUMEHSATHh CIEAYIOUIUE TMOHSTHUS: CIUIaBbl, KOPpPO3Us METAJUIOB,
MePEXO0IHBIE JIEMEHTHI, aM(OTEPHOCTE;

XapaKTEepU30BaTh CBOMCTBA KIJIACCOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB (METAIOB), TPyNHI XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB (IIIeJ'Io‘IHBIX " IICJIIOYHO3EMCIIBHBIX METAJIJIOB, FaJIOFeHOB) U BOKHEUIINX XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB (JTIOMUHUS, JKeJe3a, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriaepoaa U KpeMHHS) B CBETE H3yUEHHBIX
TEOpHIi;



A pacnio3HaBaTh BaKHEUIINE KATHOHBI 1 aHUOHBI;
A pemate pacyeTHBIC 331a4M C UCTIOIF30BAHUEM U3YUEHHBIX MTOHITHH.
NP N3YyYEeHNH OPraHUu4eCcKoil XUMHM:

A pa3pACHATH HAa MpHUMEpax MPHYMHBI MHOTO0Opa3HHM OpPraHWYECKHX BEIISCTB, MaTepHaIbHOE
€IMHCTBO U B3aUMOCBS3b OPIraHMUYECKUX BEIIECTB, IPUUNHHO-CIIEICTBEHHYIO 3aBUCUMOCTb MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU U MPAKTUYECKUM HCIOJIb30BAHUEM BEIECTB;

A CcOCTaBIATh YpaBHEHUS XHMHUYECKHX pEaKIMi, MOATBEPKAAIONIMX CBOMCTBA M3YYCHHBIX
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, NX TEHETUYECKYIO CBSI3b;

A BBIMONHATH O0O3HAUYEHHBIE B MPOrpaMMe OJKCIEPUMEHTHI U paclo3HaBaTh BaKHEHIINE
OpraHUYEeCKHe BEIIeCTBA.

Tlosviwennwiii ypogens.
Hcnonvsoeams npuobpeménmvie 3HaHus U yMeHUs 8 NPAKMUYEcKol O0esamelbHOCmU U N0BCeOHe8HOl
HCUZHU.

2. COAEPXAHUE IMTPOI'PAMMBbI
8 KJIACC

Beenenne (5 u)

XUMUsl — HayKa O BEIECTBaxX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUSAX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM DIIEMEHTE U (POPMax €ro CyImECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamenus Bemects. OTan4Me XUMUYECKUX peakui oT (pU3NYecKuX sBieHUui. Poib xumuun B
YKU3HH YeIoBeKa. XeMouiIus u XxeMopoOus.

Kpatkue cBeneHus u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BuTus Xxumuu. llepuon anxumuu. Ilonstue o
¢bunocopckom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMHUYECKON Hayku — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytieposa, JI. . Menneneesa.

XuMuJecKkass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHMUYECKHX OJJIEMEHTOB U IPOMCXOXKIEHUE HX Ha3BAHUU.
Xumuuaeckue ¢popmynsl. MHnekcs u kodpdunuentsl. OTHOCUTEIbHBIC aTOMHASI K MOJICKYIISIPHAS. MACCHI.
PacueTr MaccoBO# 1011 XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEIeCTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMeHtoB [[. M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U
OonplIMEe TMEpPUOAbI, TPYNNbl M MOArpynmbsl (r1aBHas W moOouHast). Ilepuonuueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MIOCOOUE IS MOJIYyYEHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuyernsnie 3amaum. 1. HaxoxIeHue OTHOCUTENBHOM MOJEKYJISPHOM MacChl BELIECTBA IO €ro
XuMHuueckoi (opmyne. 2. BpluncieHne MaccoBOW J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnueckas padora Ne 1. IlpaBuna mo Th mpu pabore B xumuueckom kabunere. [Ipuemsl
oOpallleHusi CO CHUPTOBKOM U J1aOOpaTOpHBIM 000pYI0BaHUEM

PA3JIEJI 1. AToMbl XuMHUYeCKUX j1eMeHTOB (10 1)

ATombl Kak (opMa CYLIECTBOBAHHS XMMHUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOECHUU
aToMoB. JlokazaTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs atoMmoB. OmbiTel Pesepdopnaa. IlnanerapHas monensb
CTPOEHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX s/iep: IPOTOHBI M HEUTpOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHasg Macca. B3aumocBs3b
MOHSTHH «TIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI ATOMHAsl Macca.

V3MeHeHue yncia MpoTOHOB B sApe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

W3meHeHue yncna HEMTPOHOB B sipe aToMa — 00pazoBaHue U30TONOB. COBpEMEHHOE ONpe/IesIeHNE
MOHATHSI «<XUMUYECKUH 3JIEMEHT». I30TONBI KaK pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJHOT'O XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE OJIIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB XHMHYECKHX »3jeMeHToB Ne 1—20
nepuoanueckoi cuctemsl . . Menneneesa. [loHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTUIECKOM YPOBHE).

Ilepuoguueckass cucrema xumuueckux saemeHToB JI. M. MenneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyecKni CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa NepUoa.

N3MmeHeHune uncia 3J€KTPOHOB Ha BHELTHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA —
00pa3oBaHUE MOJOKUTEIbHBIX U OTPULATENbHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa30oBaHHBIE aTOMaMHM METAJUIOB U
HeMeTaJlsI0B. [IpMunHbI U3MEHEHNSI METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B IIEpHOJaX U IPYIIax.
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OOpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOM CBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUS MOHHOU
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAYy co00ii — oOpa3oBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCThIX BeulecTB. KoBaneHTHas HEMOJIspHAas XUMUYECKAsl CBSI3b. DIEKTPOHHbBIE
U CTPYKTYpHBIE ()OPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJIOB MeXAy co0oil — oOpa3oBaHUe

OMHApHBIX COCIMHEHHH HEMETAJIOB. DJIEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. [IOHATHE O KOBAJCHTHOW MOJSPHON
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIy co0oi — oOpa3oBaHHe
METAUTNYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHSITHE 0O METaIIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpaunu. Mozein aTOMOB XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucreMa XUMUYECKUX
anemenToB /1. V1. Menpaeneena.

Konrtpoabnas padora Nel. «<ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

PA3JEJI 2. [IpocTbie BemecTBa (74)

[TonoxeHne MeTauioB U HEMETAJUIOB B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHX 3iieMeHTOB J[. .

MenneneeBa. Bakneiimme npocTeie BeMIeCTBA — METAJUIBL: JKeJIe30, AITIOMUHHH, KaJdbLUi, MarHuu,
HaTpuil, kanuii. O0ume Gru3nyecKre CBOMCTBA METAIIOB.
Baxneiimme nmpocTeie BemecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa, BOAOPOJA,

azoTa, cepel, ¢ocdopa, yriepoga. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K 0Opa3oBaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTBIX BEIIECTB — aJIOTPOIUsA. AJIJIOTPONHbIE MOAU(PHUKAIMU KUCIopoAa, dhocdopa u
oJioBa. MeTtayuinueckrue M HEMETaNIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeHIeCTB. OTHOCUTENIBHOCTD JIEJICHUS
MIPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI 1 HEMETAJLIIBI.

[TocTostnunass ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Mousb. MomnspHas macca. MouspHbiii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IMHUIIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA — MWUIMMOIb M KHIOMOJb,
MUJUTUMOJIIpHAsE M KHJIOMOJIIpHAs MacChl BELIECTBA, MHILIIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJIIPHBIH OOBEMBI
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ucnonb30BaHMEM TOHSTUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIN
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

PacuerHble 3a1auun. 1. Berunucinenve MOJSIpHOW MaccChl BEHIECTB MO XMMHYECKUM (opmynam. 2.
Pacyertsl ¢ ncmonb30BaHUEM MOHITHN «KOJTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHASI Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oBy, «IIOCTOsTHHAs ABOTaApO».

Jemouncrpanumn. [Tonydenue ozona. O6pa3iisl 6€710ro U ceporo ojioBa, 6eoro u KpacHoro gocdopa.
Hekotopsie MeTayuibl U HEMETaUIBI KOJIMYECTBOM BemectBa 1 monb. Mojens MosisipHOTO oOBheMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

KonTtpoabHnas pa6ora Ne 2. «[IpocTeie BeuecTBay

PA3JAEJI 3. CoennHeHuss XMMH4€CKHX 3JIeMeHTOB (14 4.)

Crenenp oxucnenus. OnpeneseHUue CTETICHH OKUCICHHUS DJIEMEHTOB MO XMMHYECKOW (opmyre
coequHenus. CocraBneHue Gopmysn OMHAPHBIX COSNUHEHUH, 00NN CIOCO0 UX HA3bIBAHMS.

bunapnpie coequHEeHUsS HEMETAUIOB: OKCHUBI, XJIOPUJIbI, CYIb(QHUABI U ApP. UX COCTaB U Ha3BaHUS.
CocraBnenue ux ¢opmyn. [IpencraButenu OKCHIOB: BOAA, YIICKUCIBIA Ta3 W HEramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTeny IeTy9nx BOJOPOAHBIX COCTMHEHHIA: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHuUs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHHI B Boje. Tabmuiia pacTBOPHUMOCTHU
TUIPOKCHUJIOB U CoJiel B BoJie. [IpeacTaButenu menodei: ruipoKCHIbl HaTpus, Kajius U Kaiblus. [lonstue
0 KaueCTBEHHBIX peakuusix. Uuaukaropsl. U3MeHeHne okpacky HHIMKATOPOB B IIEIOYHON Cpejie.

Kucnotsl, ux coctas u Ha3Banus. Knaccuduxarus kucnot. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, COsTHAs
1 a30THas. VI3MeHeHne oKkpacku WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefe.

Conm kak Mpou3BOJHBIE KMCIIOT M OCHOBaHUH. X cocTtaB v Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTE COJIEl B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpu HATPUs, KapOoHAT U docdar KalbIus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIapHble B3auUMOJEUCTBHS. THUMBl KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK: HOHHAs, AaTOMHas,
MOJICKYJISIpHAs U METAJUTHYECKasi. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT TUIMOB KPUCTALTUYECKUX PEIICTOK.

BemiectBa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTABA JIJ1sl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.



Yucrtsle BeniecTBa 1 cMecu. [IpumMepsl KUIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX
BEIIeCTB U cMecell. X coctaB. MaccoBas 1 00beMHas TOJH KOMIIOHEHTa cMecH. PacueThl, CBS3aHHBIE C
WCIIOJIb30BAHUEM MOHATUS «HOJIS.

Pacuernnie 3agaun. 1. Pacuer mMaccoBoil 1 00OBEMHOUN HOJE€H KOMIIOHEHTOB CMECHU BEIECTB. 2.
Brruncnenue maccoBoii 011 BELIECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHOM MACCE paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U Macce
pactBopuTtend. 3. BrlunciieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX s
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MACChl PACTBOPA C U3BECTHOM MACCOBOM JJOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHWUW WM coyieil. Mojenu KpUCTALTHYECKUX
peIIETOK XJIOpHIa HaTpus, amasa, okcua yriaepona (IV). B3peiB cmecu Bogopoza ¢ Bo3xyxoM. CiocoOs
paznenenus cMecel. JIMCTUILTALNS BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ OoOpa3LamMu BELIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pasznenenue
cMmecen.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. «AHanu3 NOYBBI U BOJIBI)

IIpakTnyeckass padora Ne3. «llpuroToBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MACCOBOM JoJei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY»

KonTpoabnas padora Ne 3. «CoenrHEeHUs] XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY

PA3EJI 4. U3meHnenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 u)

[lonsiTHE ABIIEHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOAIIUX C BELIECTBAMHU.

SBnenus, CBsI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €T0

cocraBe, — ¢usnueckue siaeHus. Duznueckue SBICHUS B XUMHUU: TUCTHIUISAIMS, KPUCTAIM3ALIUL,
BEITIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIICCTB, ICHTPHPYTHPOBAHUE.
SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKue peakuuu. [IpusHaku u

YCIJIOBUS MPOTEKaHUsI XUMHUYECKUX peakiuil. I[lonsarue 06 3x30- U SHIOTEPMHUECKUX peakuusax. Peaknuun
TOPEHUs KaK YaCTHBIN CIIydail 9K30TEepMHUECKUX PEAKLUi, IPOTEKAIOIIUX C BbIICIIEHUEM CBETA.

3aKkOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHMs. 3HAYCHHE HUHIEKCOB U
ko3 uurenToB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIHii.

Pacuerbl o XMMHMUYECKHM YpaBHEHMsIM. PelleHue 3aiad Ha HaXOXJJAEHHE KOJMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WIM OObeMa NpPOAYKTa pPEaKLUUH IO KOJMYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00bEeMYy MCXOJHOTO
BellecTBa. PacueTsl ¢ MCTI0Ib30BaHUEM IOHATHS «IOJIS», KOT/1a HCXO/IHOE BEIIECTBO JaHO B BUE pacTBOPA
C 3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIEll PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA UM COAECPKUT ONPEAECIICHHYIO JOJI0 IIPUMECEN.

Peaknun pasnoxenus. [Ionarue o ckopoct Xumudeckux peakuuid. Karannsatopel. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutudeckue v HekaTaauTHyeckue peakuu. OopaTumMblie 1 HeoOOpaTUMbIe
peaxiuu.

Peakuuu 3amemeHus. OIEKTPOXUMUYECKUM Pl HAPSDKEHUH METAJUIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE IS
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEX Ty METaJUIaMU U pacTBOpaMu KUCIOT. Peakuyu
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJEHW APYTMMH METaJllIaMHU.

Peakuuu oomena. Peakuuu HelTpanu3auuu. Y clloBUS IPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpPax /10
KOHIIA.

Tunsl XuMUYEeCKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «YUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peaxkiun») Ha IPUMEpe CBOWCTB BOABL. Peakiius pa3nokeHus: — IIEKTPOJIn3 BOAbl. Peakuinn coenuHeHus
— B3aMMOJIEIICTBHE BOJABI C OKCHJIaMU METaUIOB M HemeTayioB. lloHatue «ruapokcuap». Peaxknumn
3aMELIEHUs] — B3aUMOJEICTBUE BOABI C IIEJOYHBIMM U IIEJIOYHO3EMENIBHBIMU MeTauiamu. Peakuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIn3a Cynb(huIa ATFOMAHNS U KapOu/1a KabIus).

Pac4yerHble 3aga4un. 1. Beuncinenue no XuMM4eCKMM YpaBHEHUSAM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BELLIECTBA
[0 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIUI0 BEIIECTB WM
MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beranuciaenune macchbl (KOJIMYeCcTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOJIYKTa PEAKIIUU, €CITH
M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIECTBA, COJIEPKALIETo ONpeAeNeHHYI0 00 npumeceid. 3. Brruucnenue
Macchl (KOJMYecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOJyKTa peakiuy, eciIi U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. [Ipumeps! Gpusnueckux sSBICHU: a) u1aBieHue napaduna; 6) BO3roHKa Hoja WK
OEH30MHOI KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE IIEpMaHTraHaTa Kajnus; T') AMPQy3us TyIHUCTHIX BEHIECTB C TOpsIei
JAMIIOYKM HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMHUYECKUX SIBICHWH: a) ropeHue Maraus, Qocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBUE COJISTHOM KHUCJIOTHI C MPaMOPOM HWJIM MeJIoM; B) mosiyueHue ruapokcuaa meau (II); r)
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pacTBOpEHHE MOJIYYEHHOIO TMAPOKCUAA B KUCIOTax; 1) B3auMoxelctsue okcuaa menu (II) ¢ cepnon
KHCIIOTON MpU HArpeBaHUM; €) pa3lioKeHHE MEepMaHraHaTa Kajus; ) B3aHUMOJEilCcTBHE pa30aBiICHHBIX
KHUCJIOT C METaJJIaMU; 3) pa3yioKeHUE MEPOKCHUIA BOJOPOA; M) SJIEKTPOJIU3 BOIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCHAPEHHUS BOJBI U CIIUPTA 10 MCYE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha (GUIbTpoBaIbHONW Oymare. 2. OKuclieHHE MEAM B IJIAMEHU CIMPTOBKU WM TOPEIKH. 3.
[loMyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOI'O YIJIEKUCIOro rasa. 4. [lomydyenue yriaekucioro rasza
B3aUMO/ICHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHL. 5. 3aMenieHue meau B pactBope xyopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTuyeckasi padora Ne 4. «HaOmroaeHns 32 UBMEHEHUSMH, IIPOUCXOIAIITUMU C TOPSIICH CBEUOH,
Y UX ONUCAHUEY.

IIpakTuyeckas padora Ne 5 «[Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIUI

KounrpoJabHnas padora Ne 4. «I3mMeHeHUs1, TPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMM

PA3JEJI 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJUTOB (20 1)

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuii mporecc. IloHarue o ruapatax M KpUCTAJUIOTHIpaTax.
PactBopuMocTs. KpuBbie pacTBOPMMOCTH Kak MOJI€b 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT
TeMneparypbl. HacblllieHHbIE, HEHACBILLEHHBIE U MEPECHILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS
MIPUPOJIbI U CEITbCKOTO XO0341CTBa.

[lonsiTe 00 ANEKTPOIUTUYECKOW IUCCOLMALMU. DJEKTPOJIUTHl U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLIMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHYECKOW CBsI3U. CTENEHb 3JIEKTPOIIUTUYECKON
nucconuanuu. CUIbHBIE U CITa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TMOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTUUECKON Auccouranu. VIOHHbIE ypaBHEHUS PEaKLUi.
VYcnoBus npoTekaHus peakiui 00OMeHa MeX/1y IEKTPOIUTAaMU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX IIPEICTABICHUI.

Knaccudukanus noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux wmaccupukamus. J[lucconmanusi KHCIOT H WX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON AuccoUManMu. MONEKyJspHblE UM HMOHHBIE YPaBHEHUS PEAKLUHUl  KHUCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUM  Psfl HANPSHKEHWM  METasuIoB.
B3auMozeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHAAMHU METaIOB. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMH — PEaKLIMs
HeWTpanu3anuu. B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ cossiMu. Vcmosib3oBaHuEe TaOIMIBI PACTBOPUMOCTU ISt
XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconuanuss OCHOBAaHMM M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOpUU
AIEKTPOJUTUYECKOH Arccounannn. BzanMoaeiicTBue OCHOBaHUI € KUCIOTaMHU, KUCIIOTHBIMA OKCHJIAMHU U
comsamu. Hcmonp3oBaHWe TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XApAaKTEPUCTHUKUA XHUMHUYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHMH. Pa3zno)keHre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM MPHU HArpeBaHUU.

Comnm, ux knaccuduKaiys U AUCCOLMAIIHS Pa3IMYHBIX THIOB coyieil. CBOMCTBA COJIeH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3auMozeiicTBue coneil ¢ MeTayuiamMH, YCIOBHUSI NMPOTEKAaHUS 3THX
peakuuii. B3aumoseincTBue coseil ¢ KHCIOTaMU, OCHOBaHHUSIMH W coJjisiMH. Vcronb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060061eHne cBeieHN 00 OKCHaax, UX KIacCU(pUKAUU 1 XUMUYECKHX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psAnpl METAIIOB M HEMETaUIOB. ['eHeTnueckas CBSI3b MEXKIY KIJacCaMH
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIbH, OKHCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakunu noHHOTO OOMEHA U OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiini. CocTaBlIeHNe YpaBHEHUN
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIl METOI0M 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAIIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEICTaBICHHH 00
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX.

JdemoncTpanuu. lcnbiTaHue BEHIECTB MU UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBUKEHUE
OKpAIlICHHBIX NOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTbD 3JEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. B3anmopeicTBre mUHKA C cepoi, constHor kucnotoil, xjopuaom meau (II). ['openwue
Maruus. BzauMmoielicTBre XJIOpHOUM U CEPOBOIOPOJTHON BOBI.

JlaGopaTopHuble onbIThI. 1. Peakiiuu, XxapakTepHble Uil paCTBOPOB KUCIOT (COSIHON MM CEPHOM).
2. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB 1Ieno4Yel (TuIpoKcu10B HaTpus uinu Kanus). 3. Ilonyuenue u
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHMs, HanpuMmep ruapokcuaa meau (1I). 4. Peakuuu, xapaktepHsle 1
pacTBOpoB coJiet (Hampumep, it xiopuaa meau (I1). 5. Peaknuu, xapakTepHbIe 111 OCHOBHBIX OKCHIOB
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(Hanpumep, Uil OKcUAa Kanbius). 6. Peakiuu, XxapakTepHble A1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, s
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. «CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEN».

IpakTuyeckas padora Ne 7. «PelieHne 3KCepuMEHTAbHBIX 3a71a9»

KonTpoabHnas padora Ne 5 «PactBopsl. Peakiun nonnoro oomena u OBP».

9 KUIIACCA

IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeleHre B Kypc 9 kiacca (6 1)

XapakTepHuCcTUKa 3JIEMEHTA 110 €T0 MOJI0KEHHUIO B IEPUOANUYECKOI CHCTEME XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
J1. . MenneneeBa. CBOICTBA OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMW U COJIEH B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMAIIMH U ITPOLIECCOB OKMCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHU. [ eHeTnYecKue psibl MeTalljia U HeMeTallja.

[ToHsATHE O MEPEXOIHBIX IEMEHTaX. AM(POTEPHOCTb. [ 'eHeTUUECKH Psii IEPEXOAHOI0 IJIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH U NIEPUOJUYECKAs CUCTEMa XMMHYecKux anemeHToB [[. 1. MenneneeBa B
CBETE YUYCHHMsI O CTPOCHHMH aToMa. X 3HaueHue.

JlabopaTopHslii onbiT 1. [TonyueHne ruipokcuia HMHKA U UCCIEA0BAHNE €T0 CBONCTB.

Kontpoabnas padora Ne 1. Beenenue B kypc 9 kiacca.

PA3JIEJI 1. MeTtanbl (18 1)

[Tono>keHne MeTauIoB B NMEPUOJUYECKON cHucTeMe xumudeckux snemeHTtoB J[. M. Menneneesa.
Merammdeckass KpUCTaJUTMYECKasi pelIeTka U MeTATMUecKas XuMHUdeckas cBsi3b. OOmme Gpusndeckue
CBOMCTBAa METaJIOB. XMMHUUYECKNE CBOMCTBA META/NIOB KaK BOCCTAHOBUTEJECH. DIEKTPOXUMUUECKUN Psifl
HaIpsDKEHUH METalIOB U €r0 UCIOJb30BaHUE JUI XapaKTEPUCTUKU XMUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MeTau1oB. CriocoObl MOTydyeHHsl MeTaJUIOB: TUPO-, TUAPO- U AIeKTpoMeTautyprus. Kopposus meramios u
crioco0ObI O0PHOBI ¢ HEH.

OOmast xapakTepUCTHKa IIEJIOYHBIX MeTalioB. Meramasl B mpupozge. OOmue crnocodbl X
nonydyenus. Ctpoenue aromoB. lllenounble MeTaulbl — TPOCTBIE BEMIECTBA, WX (DHU3HYECKHE U
XMMHMYECKHE CBOWCTBA. BakHENIINE COEIMHEHUS IENOYHbIX METAJJIOB — OKCHUABI, TUAPOKCUIBI U COJIH
(xmopuapl, KapOOHATHI, Cynb(aTel, HUTPATHI), UX CBOICTBA W TPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.
Kanwuiinbele ynoGpenus.

OO0miass xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB rinaBHOM mnoarpynnsl Il rpynmel. CTpoeHue aromos.
[lenouHo3eMeNbHBIE METAUIbl — MPOCThIE BELIeCTBA, UX (U3WYECKHE M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Baxkneiiime coelMHeHUsl MIETOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHUIbI, TUIPOKCUJIBI U COJIU (XJIOPHUBI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, Cyab(aTsl U ocdaTel), UX CBONCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM XO3sIHCTBE.

Amomunuii. CTtpoeHue aToMa, (QU3NYECKME U XMMHYECKHE CBOWCTBAa IIPOCTOrO BELIECTBA.
CoenuHeHus aTFOMUHNSA — OKCUJ] M THIPOKCH, X aM(oTepHbIi XapakTep. Baxuelme conu antoMUHHUS.
[IpuMeHeHne antOMUHUSA U €70 COCINHEHUM.

XKenezo. Ctpoenue aroma, pU3HMUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BellecTBa. I 'eneTnueckue
psaasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennbie peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxueiiue conu xxenes3a. 3HaueHHeE jKeje3a,
€ro COeMHEHNH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO34HCTBE.

JemoncTpanuu. OO0pa3ubl MIETOYHBIX W IIEJTOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpaslbl CIJIaBOB.
B3aumopeiicTBue HaTpus, TUTHS U KalbLus ¢ BOJOW. B3auMonelicTBue HaTpUsl 1 MarHusl C KUCIOPOJOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ HemerauiaMu. [lomyuenue ruapokcuos xenesa (1) u (11I).

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu MeTaJljIoB. 2. B3aumopaelcTBue MeTalioB
C pacTBOpaMu KHCIOT H coneil. 3. O3HakomiieHHe ¢ oOpa3iiaMu MPUPOIHBIX COSAMHEHUMN: a) HaTpus; O)
KaJIbLUsl; B) aIIOMUHUSA; I) pyaamu kenes3a. 4. [lonydeHne u B3auMOJEHCTBUE THAPOKCUAA ATFOMUHUS C
pacTBopamMu KUCIOT U menoyel. 5. KauecTBeHHble peakin Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.

IIpakTyeckas padora Ne 1. OcyiiecTBiIeHHE LENOYKH TPEBPALLEHUI.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. [lonydyeHue u cBoiCTBa COETMHEHUIN METAIIIOB

IIpakTnyeckas padora Ne 3. DkcnepUMEHTalbHBIE 33/aYd 110 PACHO3HABAHUIO M IOJIYYEHUIO
BEIIECTB.

KonTpoubsnas padora Ne 2 no teme «MeTaias»

PA3JIEJI 2. HemeTtanasl (26 4)

OO0mmast xapakTepucTHKa HEMETAIUIOB: MOJOXEeHHe B nepuoandeckoil cucreme /. 1. Menneneesa,
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, OJJIEKTPOOTPHULATEIIBHOCTh KaK Mepa «HEMETaIJIMYHOCTUY», psj

8



ANEKTPOOTPHULATENLHOCTU. KpUCTaIMUECKOe CTPOEHHE HEMETAINIOB — MPOCTBIX BELIECTB. AJIIOTPONUSI.
PuznuecKkue CBOMCTBAa HEeMETAITOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATUN «METAJD», «HEMETAIL.

Bonopoa. I[lonoxeHue B mepuoguyeckoil cucremMe xumuuyeckux siemeHToB . M. Menneneena.
Crpoenne atomMa U MoOJeKyjbl. PU3MYECKHE M XMMHYECKHE CBOICTBa BOJOpPOJA, €ro IMOJIyYeHHE U
MIPUMEHEHUE.

O6mas xapakrepuctuka ramoreHoB. Ctpoenue aTtoMoB. [IpocTbie BemiecTBa, UX (QU3UYECKHE U
XUMHUYECKHE cBoOWcTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHHUS TaJOr€HOB (TaJIOT€HOBOAOPOIbl M TaJlOT€HUIbI), UX
cBoiicTBa. KauecTBennas peakiusi Ha xyopuna-uoH. Kpatkue cBenenust o xjope, Opome, prope u ioze.
[IprumeHeHne rajJoreHoB U UX COEAMHEHHI B HAPOJAHOM XO351CTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJuIOTPOIIKS, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE poMOndeckoi cepbl. OKCHUIIbI cepbl
(IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepoBoAOpOIHAS U cepHUCTass KUCIoThl. CepHas
KHCIIOTA U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HapOJHOM Xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(haT-uoH.

A3zot. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOIICTBA IIPOCTOIrO BEIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHHE, CBOIMCTBA,
nonydeHue u npumeHeHue. Coau aMMOHUs, WX cBoiicTBa W npuMeHnenue. Oxcuasl azora (1) u (IV).
A3OTHasE KUCJIOTa, €€ CBOWCTBA M NpHUMEHeHWe. HuTpaTtbl W HUTPUTHI, MpodiieMa UX COJACpKaHUSA B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON NPOAYKIUU. A30THBIE YTOOPEHHS.

®ocdop. Ctpoenue aroma, auIOTPOIUs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, UX MPUMEHEHHE.
OcHoBuble coenuHeHus: okcuna (ocdopa (V), oprodochopnas xucnora u Qocharel. DocdopHbie
yI0OpEHUSI.

Yrnepoa. CtpoeHue aToma, alJIOTPOINHUS, CBOMCTBA ajUIOTPOMHBIX MOAM(PUKALUN, MPUMEHEHHE.
Oxcuppl yriepoaa (II) u (IV), ux cpoiictBa u npuMmeHeHnue. KauecTBeHHas peakuus Ha yIJEKUCIHbIN ras.
KapOoHnaTsl: KanblUT, cOa, MOTAIll, UX 3HAaYCHHE B MIPUPOJIE U KU3HU ueroBeka. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAJUIMYECKH KpPEMHHH, €ro CBOMCTBA M mpuMeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero nmpupoaubsie pazHOBUAHOCTH. CUIMKATHI. 3HAYEHUE COCTUHEHUN KPEMHUS B KUBOU U
HeXUBOM npupoe. [loHaTrue o CUIMKATHONW TPOMBIIIUIEHHOCTH.

JNemoncrpanuu. OOpa3mbl TaJOTeHOB — TMPOCTBIX BEIIECTB. B3amMmojeicTBue TrajloreHOB C
HaTpUeM, ATIOMUHHEM. BBITeCHEHHE XJIOpoM OpoMa WM oa U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumonelicTBue cepsl ¢ MeTaiIaMu, BOJOPOJIOM M KHUCIOPOAOM.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTHI C MENIBIO.

[Tornouienue yriemM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM I'a30B. BoccTaHOBIEHNE MEIM U3 €€ OKCHIA YTIIEM.
OO0pa31bl TPUPOIHBIX COEUHEHUH XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriepona, kKpeMHus. OOpasiibl BAXKHEHIIINX [T
HapOJIHOTO XO3sIUCTBa Cyib(}aTtoB, HUTpaATOB, KapOoHaToB, (ocharoB. OOpa3Ipl CTEKIA, KEPaAMUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTopHuble onbIThl. 1. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPUJI-UOH, CYlb(aT-uOH, KApOOHAT-HOH.
2. Pacno3naBanue coneidi amMmMoHus. 3. llonydyeHue yIJIEeKMCIOro rasa W €ro pacro3HaBaHue.3.
O3HakOMJIEHHE C MpUPOJHBIMH cuiaukatamMu. 4. O3HakOMJIEHHE C TNPOAYKLUUEH CHIMKaTHON
MIPOMBILIIIEHHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne 4. DxcniepuMeHTanbHbIe 331a4u 110 Teme «[loarpynna kucnopoaa»

IIpakTuyeckas paGora Ne 5. PemenHue sKcrepuMeHTaNbHbIX 3agad nmo Tteme «lloarpymnma
yraepoaay.

IIpakTuyeckas padora Ne 6. [TonydeHnue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B

Konrtpoubnas padora Ne 3 no teme «Hemeramnb»

PA3JIEJI 3. Oprannueckue coennnenus (10 4)

BemiectBa opraHnyeckue W HEOPraHWYECKUE, OTHOCHUTEIBHOCTh TIOHSTHS «OpraHUYecKHe
BerecTBay. [[puunHbl MHOT000pa3us OPraHuYeCKX COeNUHEHUH. XUMUUECKOe CTPOSCHUE OPTaHUYECKUX
coequHeHn. MoneKynspHble U CTPYKTypHbIE (POPMYJIIbl OPraHMUECKUX BEIIECTB.

Ankanbl. MeTaH U 3TaH: CTPOCHHE MOJIEKYJ. XMMUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB: PEAKIUsl TOPEHUs,
neruapupoBanue staHa. [Ipumenenue metana.

AJKeHbl. DTUJIEH KaK pOJOHAYaIbHUK TOMOJIOTHYECKOTO psa ajJKeHOB. XUMUYECKOE CTPOCHHUE
MOJIEKYJbl dTUieHa. [[BoitHas cBA3b. CBOMCTBA STHJIEHA: pEAKIMs B3aMMOAECWCTBUS 3THUJIEHA C BOJIOW;
nonumepusanus stuieHa. [loausTuneH u ero 3HaueHue.

[TonsiTHe 0 mpenenbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTaX HAa MPUMEPAX METaHOJa U 3TaHosa. TpexaTOMHBIM
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CIUPT — TIULEPHUH.
[TonsiTre 06 anpaeruaax Ha MpUMepe YKCYCHOro anpaeruaa. OKUcleHue albIeruaa B KUCIOTY.
OmHOOCHOBHBIE TTpe/ieNIbHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha IPUMEpe YKCYCHOM KucnoThl. Ee cBoiicTBa u

npuMenenue. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTaBUTENb KUPHBIX KApOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakuuu sTepudukanyy u MOHATHE O CIOKHBIX 3upax. JKUpbl Kak CIIOKHBIC 3(UPHI TIUIEPHHA U
KHUPHBIX KHCIIOT.

[Tonsatue 00 AaMHMHOKHCIOTaX Kak aM(pOTEpHbIX OpPraHMYECKUX BEIIeCTBaX. Peaknuu
MOJIMKOHJICHCAUU. benku, uxX cTpoeHue u OMoJorudeckast poib.

[Tonsitre 06 yrieBogax. ['moko3a, ee cBoWCTBA U 3HaueHUE. Kpaxmai u 1memmono3a (B CpaBHEHUH ),
ux Ouosioruyeckasi poJib.

JemoncTpanuu. Mojenu MoJIeKysl METaHa U IpYrux yriieBoJopo10B. B3aumoaeicTBue sTHiIeHa ¢
OpOMHOH BOJIOM M pacTBOpOM IMepmaHraHata kaiaus. OOpasubl dTaHona M riaunepuHa. KauectBeHnHas
peakiys Ha MHOroaTOMHbIe criupThl. [lonyuenue ykcycHo-3THiIoBoro a¢upa. OMbuieHue xupa. L{BeTHble
peakuuu OenkoB. B3aumonelicTBre TII0KO3bI C aMMUAYHBIM PacTBOPOM OKcujia cepedpa. KauectBennas
peaknus Ha Kpaxman. ['openue OenkoB (mIepcTd WM NTHYBMX IepbeB). JlokasarenbcTBa HaIMUUs
(YHKIIMOHATIBHBIX TPYII B PACTBOPAX AMHUHOKHCIIOT.

JlabopaTopusbie onbiThl. 1. V3roroBneHue Mopeneil Moiiekyn yrieBojoponoB. 2. CBoiicTBa
rnuuepuna. 3. BzaumoneiictBue riitoko3sl ¢ ruapokcuom meau (1I) 6e3 narpeBanus u npu HarpeBaHHUH.
4. BzaumojeicTBrE KpaxMasa ¢ HOI0M.

Kontpoabsnasa padora Ne 4 «Oprannyeckasi XuMHs»

O0o0menne 3HaHNI 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM MIK0JIBI (8 4.)

OU3NYECKUl CMBICI TMOPSAIKOBOTO HOMEpA 3IJIEMEHTAa B  IMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX
anemenToB JI.MI. MeHnneneeBa, HOMEpOB IEpHOJa W TpyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHHS CBOWCTB
AJIEMEHTOB M WX COEJAMHEHUN B MEpUOJaX M TpyNIax B CBETE MPEACTAaBICHUNA O CTPOCHUH aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAUE€HHE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

TUNbl XUMUYECKUX CBS3EH M TUIbI KPUCTAIUTMUECKUX PEIIeTOK. B3auMOCBS3b CTPOSHHS U CBOWCTB
BELIECTB.

Knaccugukaius XuMHYECKHX peakiiii o pa3IMyHbIM IIPU3HAKaM (YUCIIO U COCTAB pearupyromux u
00pa3yoIIMXCcsl BEIECTB; TEIIOBOM 3¢ (eKT; UCIOIb30BaHUE KaTalu3aTopa; HalpaBieHUE; U3MEHEHHE
CTETIEHH OKUCIIEHUS aTOMOB).

[TpocTeie U cioxHbBIE BeniecTBa. MeTaiisl 1 HeMeTaulbl. [ eHeTuueckue psijibl MeTajuia, HeMeTasia,
nepexogHoro meramia. Okcujpl (OCHOBHbIE, aM(OTEpPHbIE M KHUCIOTHBIE), TUAPOKCHIBI (OCHOBaHMA,
aMm(poTepHBIC TUIPOKCUIBI K KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KiaccuduUKaIlus, 001re XUMUIECKIE CBOMCTBA B
CBET€ TEOPUU DIEKTPOJIUTHYECKOM JUCCOLMAMM W TPEACTaBICHUH O TMpoleccax OKUCIECHUs -
BOCCTAHOBJICHHUSI.

Hrorosasi koHTposibHasi padora Ne S

3. TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

8 KJIACC
Ne HaumeHoBaHue pa3ieioB U TeM Kou-Bo
4acoB

1. |Bseneune 5
2. | ATOMBI XUMHYECKHX DIIEMEHTOB 10
3. |IIpocTble BemecTBa 7
4. |CoenuHeHNSI XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB 14
5. |M3meHeHus1, MPOUCXOASIIHIE C BEIIECTBAMU 12
6. |PactBopenue. PactBopsl. CBOIiCTBa pacTBOPOB DJIEKTPOIUTOB. 20

Hroro| 70
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9 KJIACC

Ne HanmMeHoBaHMe pa3ie/ioB U TeM Koxa-Bo
ypoka 4acoB
1 |[loBTOopenue OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBEJECHHE B KypcC 9 6
Kjacca

2 |Mertamsl 15
3 |Hemeramst 28
4 |Oprannyeckue CoeTMHECHUS 10
5 |OO0obmueHne 3HaHUH IO XMMHUH 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI 8
6 |WroroBast KOHTpOJbHas paboTa. 1

Hroro 68
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